
本报记者 林露虹 李晓平
元宇宙，这个来自科幻小说的名词，如今已成为街谈巷议

的热点，其被视作一把开启虚拟世界与现实世界的“钥匙”。
本期深读，我们聚焦厦门在元宇宙领域的一些创新实

践——从硬件到软件，不少元宇宙相关应用中，闪耀着“厦

门智造”的力量。同时，在政府和业界的共同努力下，厦门
市元宇宙产业联盟、元宇宙产业人才基地成立，建圈强链，
抱团发展。通过这些实践，我们能感受到元宇宙与实体经
济融合的魅力，以及这座高素质创新创业之城布局新赛道
的努力。

人们如何进入元宇宙？至少目前
来看，VR（虚拟现实）、AR（增强现
实）终端是“入场券”，它们也被视作元
宇宙重要的基础设施。

在今年5月举行的Google I/O
开发者大会上，谷歌展示了可实时翻
译的新款AR智能眼镜，这款眼镜帮助
人与人之间实现无障碍交流与沟通。

鲜为人知的是，AR眼镜离不开
一个小小的元器件——FPC（柔性电
子），这个元器件就来自于我市的弘信
电子。不仅谷歌，还有其他元宇宙领
域的国内外头部企业，均采用了他们
生产的柔性电子及传感器。尤其今年
以来，FPC在元宇宙硬件入口端的应
用持续保持增长态势。

弘信电子董事长李强认为，实现
计算、感知、交互等功能的智能设备和
基础硬件是元宇宙产业链的重要载体
与底层基础，硬件技术使虚拟和现实
间的边界模糊化，使人、虚拟世界、真
实世界的互联互通得以实现。

FPC作为电
子产品之母，在
与元宇宙相关的
多种硬件设备上
均广泛应用。李
强 指 出 ，随 着
VR/AR 等设备
的进一步普及，
FPC的使用需求
及价值将进一步
提升，将成为元
宇宙发展的最大
受益者之一。目
前弘信电子在元

宇宙相关的多个领域均有布局，产品
应用于5G、VR/AR、Mini Led显示
等。

在VR产业链中，光学镜头的“隐
形冠军”同样出自厦门——玉晶光电
旗下茂晶光电是全球领先的VR光学
镜头研发生产商，为多个VR行业巨
头供货。

“VR设备效果的达成，必须通过
屏幕覆盖人眼所有视角，但因为屏幕
离肉眼太近，成像容易产生畸变，这对
于光学镜头技术来说是一大挑战。”玉
晶光电副总经理陈志明说，光学镜头
作为上游核心硬件，直接影响成像优
劣。

抢抓元宇宙机遇的玉晶光电近年
加大增资扩产力度，公司在火炬（翔
安）产业区投建茂晶光电VR光学镜
头项目，预计达产后年产量超千万片。

元宇宙基础设施中的“厦门智造”
还不仅于此。厦企雅基软件打造的
Cocos是国内主流的游戏引擎，在全
球拥有超150万名注册开发者。腾
讯、网易、任天堂、育碧等均已使用
Cocos引擎开发游戏产品。

“所谓游戏引擎，我们可把它理解
为类似Office或者Photoshop一样
的工具软件，为开发者赋能。”雅基软
件CEO王哲说，通过Cocos，开发者
可快速生产代码、编辑资源和动画，最
终输出适合于多个平台的游戏产品。

今年3月，《厦门市元宇宙产业发展三
年行动计划（2022—2024年）》（以下简称

“行动计划”）出台，在基础研发、场景应
用、企业发展、产业生态和监管治理提出
了五个重点行动，提出厦门要立足实际，
打造“元宇宙生态样板城市”和数字化发

展新体系。
按计划，我市力争

到 2024 年，元宇宙产
业生态初具雏形，引入
培育一批掌握关键技
术、营收上亿元的元宇
宙企业，元宇宙技术研
发和应用推广取得明
显进展，对政府治理、
民生服务、产业转型升
级的带动作用进一步
增强。

不止厦门，北京、
江苏、上海、浙江、山东
等地也都发布元宇宙

及相关产业的发展计划、措施和行动计
划。可以说，新一轮元宇宙城市竞速赛已
经开启。

注重应用引领和场景驱动相结合，是
元宇宙发展的题中之义。自“行动计划”
出台后，厦门市工业和信息化局与厦门市
大数据管理局从元宇宙生态相关的硬件、
软件、服务、应用四个维度，面向全市企业
征集元宇宙应用场景和典型案例。据了
解，截至目前已经征集了近百个案例，涉
及VR、AR、NFT、数字人（应用场景、开发
设计工具等）、数字场景（游戏、社交、运
动、会展等场景）等领域。

在政府的引导下，厦企也携起手来，
促进协同创新，应用落地。近日，咪咕动
漫、厦门信息集团等13家单位联合发起成
立了厦门市元宇宙产业联盟，标志着厦门
在元宇宙产业领域实现了从碎片化向体
系化的发展转型。联盟吸纳了重点企业、

高校院所、金融机构等50多家相关单
位，将通过政策宣讲、标准建设研
讨、数字藏品发布、项目资本对接等
促进“政产学研用金”协同。

与此同时，我市元宇宙产业人才
基地在软件园一期（北区）成立。基地由
我市30余家企业及研究机构联合共建，将
通过实施“元宇宙产业人才培育发展计

划”，由共建单位负责人、资深工程师等
担任特聘导师，为产业人才授课，着
力培养一批符合产业需求的高层
次专业人才。

我市软件业的蓬勃发展也
为发力元宇宙创造有利条件，截
至目前，全市已建成5G基站超
1万个，云计算、算力等新基建
走在前列；动漫游戏、人工智
能、虚拟内容制作及运营等领
域也快速增长。业界指出，当
前元宇宙以物联网、人工智
能、区块链等核心技术为基
础，厦门作为“中国软件特色
名城”，具备发展元宇宙的底
层技术、人才储备和先发优
势。

在面向个人用户的消费元宇宙领域，厦
企也频频出招。造梦科技是国内最大的VR
社交游戏平台，其主打的产品《梦境世界》已
成为国内玩家最多的VR社交游戏。不久
前，厦企蚂蚁特工为国际某知名运动品牌打
造了一台AR试鞋机。这一设备的底层算法
由火山引擎与蚂蚁特工共同研发，用户只需
对着机子，就能将虚拟的鞋子“穿”在脚上，
实现增强现实的交互操作，即刻过“足”瘾。

蚂蚁特工是“AR+营销”细分领域的领
军企业，在公司总经理林志坚看来，疫情推
动了消费场景加速向线上转移。“越来越多
品牌方希望借助AR营销提升趣味性和交互

性”。
“虚拟数字人”服务

品牌营销的案例也层出
不穷。如厦企甚妙动漫
参与打造的家居行业首
个超写实虚拟数字人“金
婵紫”近日宣布入职金牌
厨柜。按照规划，“金婵
紫”未来将以明星员工的
身份，亮相各家居展会和
发布会等，架设起用户与
产品研发间沟通的桥梁。

当博物馆遇上元宇
宙，逛展则有了新玩法。咪咕动漫基于
T.621标准（我国自主原创、主导制定的文化
领域的首个国际技术标准），和5G、XR技术，
助力厦门市博物馆打造了文博元宇宙应用场
景“大厦之门 敢拼会赢——厦门经济特区
建设历史陈列”，斩获第十九届（2021年度）全
国博物馆十大陈列展览精品优胜奖。在该展
览的“鹭江号”中，市民坐在座位上，就能回到
20世纪80年代，尽览鹭江两岸风
貌，通过新旧对比，感
受经济特区的巨变。

此外，我市多家
动漫游戏企业进军
数字藏品。在业
界看来，每
个 数 字 藏
品 都 用 区
块 链 技 术
确权，拥有
唯 一 序 列
号，既不可篡
改，也不能互
相替代，这有
助于解决动漫
产品的个性化
需求和版权认
定等问题。

元宇宙有什么用？在工业领域，
多家厦企通过“数字孪生”技术，把工
厂“装”进元宇宙，使管理和决策能力
呈几何式提升。

所谓数字孪生，就是对照现实世
界，1∶1再造一个数字世界。物理世
界和与之对应的数字世界形成两大
体系平行发展，也就是感知数字“双
胞胎”。有了这个“双胞胎”，人们可
以进行拟真、推演，在数字世界中找
到对物理世界优化的最佳方案。比
如，预测某个生产工序可能出现哪些
安全问题，单靠人力巡检，往往效果
有限，在这种情况下，运用数字孪生
人工智能底座技术，在数字世界进行
训练、验证和测试，就可帮助现实世
界进行精确决策。

厦企汇利伟
业是“数字孪生”
领域的第一梯队
企业，公司服务
客户包括紫金矿
业、山东黄金、中
国 电 子 科 技 集
团、中国电建、美
的集团等。在公
司总经理梅汇伟
看来，数字孪生
最直接的作用是
帮助企业提质、
降本、增效和防
范风险。

梅汇伟以公司在钢铁冶炼行业
的一个应用为例：钢铁冶炼有道工序
环节叫“转炉吹氩”，传统工作流程
中，多由人工现场盯，不仅劳动强度
大，且钢水温度高达1600℃左右，有
飞溅到人身上的风险。而通过数字
孪生技术，建立数字化钢包吹氩AI
智能分析系统，结合行业专家经验，
精准自动控制钢水液面“开眼”（沸
点）面积，有效控制吹氩的压力和时
间，从而把人力释放出来，并提高生
产管控效率。

“‘两化融合’（信息化、工业化的
高层次结合）备受关注。但现实往往
是，懂信息化的人不一定熟悉专业，懂
专业化的不一定了解信息化，二者存
在鸿沟。”在梅汇伟看来，数字孪生技
术的应用将助力打通“两化融合”的最
后一公里。帮企业更透彻地了解设
备或系统，更快发现和解决问题，并实
现企业业务经验的数字化、直观化表
达。

应用在
哪些领域

■5G、VR/AR、Mini Led显示等

■工业领域

■动漫、游戏、人工智能等领域

元宇宙即利用科技手段进行链
接与创造的，与现实世界映射与
交互的虚拟世界，具备新型社会
体系的数字生活空间

让应用落地
是关键

●本报记者 林露虹

什么是元宇宙？采访中，我们
向每位受访者提出这一问题，得到
的答案各不相同。较常见提法是

“利用科技手段进行链接与创造的，
与现实世界映射与交互的虚拟世
界，具备新型社会体系的数字生活
空间”。

虚拟世界总能带给人无尽的想
象空间，这也就不难理解元宇宙的火
爆。但是，再火的概念，没有应用场景
支撑，终究只是“空中楼阁”。我市有
业内人士直言，热潮汹涌下，不乏一些
企业借元宇宙蹭热点，“我们要警惕

‘元宇宙成了筐，什么都往里装’。”
回到现实层面，发展元宇宙，需

要“祛魅”，考虑现实情况、基础条
件，从底层硬核技术和应用端切入，
通过应用场景让元宇宙价值凸显。

让应用落地，需要紧随技术创新
趋势和市场需求快速反应。从厦门
政府和产业界的一系列动作中，我们
已感受到了这种“快”。而“快反应”
的同时也需要“慢功夫”，也就是持之
以恒、久久为功地抓好产业培育。

需求牵引供给
受制于技术发展，元宇宙仍处于

初级阶段。“元宇宙要解决的最为核心
的问题，是使人沉浸在虚拟世界的体
验中，可以像在现实生活中一样互动、
交往。”雅基软件 CEO 王哲以元宇宙
会议为例，理想的画面是：会议开始，
多位身处异地的同事立即现身，大家
可“面对面”沟通。“不过，目前市面上
的应用还较粗糙，离真正的沉浸式交
互尚有相当长的路要走。”

“现有的企业，多是把元宇宙作为
转型的一个方向。”元宇宙产业人才基
地发起人、厦门市云大物智数据研究
院院长祁鲁认为，企业转型元宇宙的
驱动力还是在业务需求。“不是从供应
方的角度来带动市场需求，而是从需
求方的角度来倒逼变革。”

■厦门动漫游戏、人工智能、虚
拟内容制作及运营等领域快速
增长

■全市已建成5G基站超1万个，
云计算、算力等新基建走在前列

■今年3月，《厦门市元宇宙产业
发展三年行动计划（2022—2024
年）》出台，在基础研发、场景应
用、企业发展、产业生态和监管
治理提出了五个重点行动，打造

“元宇宙生态样板城市”和数字
化发展新体系

■我市已成立元宇宙产业联盟

■厦门已成立元宇宙产业人才
基地，实施“元宇宙产业人才培
育发展计划”

发展元宇宙产业
厦门有何优势？

观点

元宇宙
厦企 年

2 把工厂
装进元宇宙

软件端1 打造元宇宙的
“基础设施”

硬件端 ３ 新技术
解锁交互新体验

用户端 ４ 把握先发优势
加速产业布局

政策端

记者手记

实 现 计
算、感知等功
能的智能设备
和基础硬件是
元宇宙产业链
的重要载体与
底层基础，硬
件技术使虚拟
和现实间的边
界模糊化

所谓数字
孪生，就是对
照现实世界，
1∶1 再造一个
数字世界。它
最直接的作用
是帮助企业提
质、降本、增效
和防范风险

每 个 数 字
藏品拥有唯一
序列号，既不可
篡改也不能互
相替代，这有助
于解决动漫产
品个性化需求
和版权认定等

注重应用
引领和场景驱
动相结合，是元
宇宙发展的关
键。成立产业
联盟，标志厦门
在该领域实现
了从碎片化向
体系化的转型
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造梦科技研发人员戴上
VR设备体验游戏。

（本报记者 张奇辉 摄）

我市多端发力开拓产业新版图

元宇宙
是什么
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