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1月4日，新年首个工作日，厦
门市举行新年“开门红”重大项
目集中开工活动，全市132个
项目集中开工，总投资1151亿
元。其中，厦门翔安机场项目
全面开工，主航站楼启动建设。

1月20日，厦门山海健康步道
林海线一期正式开放。林海
线一期全长17.9公里，其中
主线长8.2公里，起于五缘
湾，终于东山水库，沿线打造
了5处景观节点。
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厦门港传统集装箱码头全
智能化改造项目在海润集
装箱码头完工试投产，成
为中国首个。该码头已化
身有大脑、有神经网络、有
手脚的巨人，生产作业高
度智能化。

1月1日，位于蔡尖尾山的
“天语舟”双偏振多普勒天气
雷达开始正式业务运行。“天
语舟”不仅可以实现对厦门全
方位覆盖，而且有利于探测
天气系统的精细内部结构。
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《厦门市“十四五”数字厦门
专项规划》出炉，明确力争到
2025年，厦门市要基本实现
数字化改革与发展目标，建
立起完善的数字政府体系和
数字经济发展促进体系。
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火炬高新区2022年度工作
会议透露，火炬高新区计算
机与通信设备产业2021年
实现产值1006.6亿元，同比
增长15.1%。至此，火炬高新
区五大主导产业中有三条产
业链达千亿规模。
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近日，全国爱卫会发布
《2021年度国家卫生城镇复
审结果的通报》，厦门市再
次获评“国家卫生城市”。
自1996年获评以来，厦门
始终保持这一称号。

福建省人民政府公布第七
批省级非物质文化遗产代
表性项目名录，厦门市推荐
申报的“诗词闽南方言吟
诵”等14个项目入选。
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我市发布《关于进一步做好
义务教育阶段学校课后服
务工作的通知》，根据《通
知》，我市课后服务新增小
学和初中的午托服务、初中
下午的课后服务和初中晚
自习等三个时段。

厦 航 首 个“ 碳 中 和 航
班”——MF8101 厦门-北
京航班顺利起航，这是厦
航发布国内首批“碳中和
机票”后，又一践行“绿色
飞行”的举措。
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市政府办公厅印发的《厦门
市“十四五”生态文明建设
规划》提出到2025年，人均
公园绿地面积不低于12平
方米；人均生活垃圾日产生
量不超过1.15千克。
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2月21日，厦门宏发电声股份
有限公司宣布：全球首款第
五代信号继电器，自主研发
成功并已量产。这是目前业
内尺寸最小、线圈功耗最低、
制造水平最先进的继电器。
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我是林佳宾，在厦门宏
发旗下宏发信号电子有限
公司担任副总工程师，其实
也是广大研发人员中的普
通一员。我们历经两年多
时间自主研发的全球首款
第五代信号继电器，是目前
业内尺寸最小、额定线圈功
率最低、制造水平最先进的
继电器，可采用微处理器直
接驱动，核心技术处于全球
领先地位。这的确是今年
值得我和我的团队骄傲和
自豪的一件事。

在早前，国内的某通信领
域大客户就对第四代信号继
电器的体积有不太满意的地
方，希望我们能考虑升级。后
来，诺基亚和全球医疗设备标
杆企业GE也提出类似要求。
我们又陆续拜访一些国内外
其他领域的大客户，他们也不
约而同地希望继电器能做到
更轻便、更节能。综合不同领
域的客户反馈，我们对项目的
可行性有了总体的认识。

2019年10月，我们决定把
第五代信号继电器的研发正式
列入第二年的工作计划。起步

阶段，第一个最大的难点就是产
品的市场定位和技术指标定
位。新产品最大的风险就是，开
发出来的产品，不符合市场需
求，造成资源和时间的浪费。

好的产品要以市场为导
向，尽可能覆盖更多领域，满
足主要行业的共性需求。从
前期的调研看，大部分客户希
望在维持原有性能的基础上，
产品体积能够做到更小、额定
线圈功率更低。而继电器的
体积和负载能力、额定线圈功
率指标是相互矛盾的，难以做
到同时优化提升。

技术指标确认上，要综合
考虑产品的结构设计、制造工
艺、材料等方面，结构要足够
先进，工艺要足够精细，材料
也要足够好，同时知识产权保
护也要提前布局。从目前看，
我们前期的布局还是比较顺
利的。通常我们一款新产品
出来，从市场接受到逐步推广
应用，一般要三到五年时间。
但第五代信号继电器，今年上
市后目前潜在客户已超过
200家，其中有不少行业标杆
已开始测试认定。

在错综复杂的码头作业区
里，厦门港自主创新研发的这
套iTOS生产系统已实现自动
派发指令、自动定位、自动配载
等功能，它会根据实际生产需
要“化繁为简”，利用算法策略
规划最优作业方案和设备行走
路线，“指导”龙门吊精确地自
动行驶到相应位置，并完成装
卸箱作业任务，科技感拉满了。

我们司机只需在装卸箱
作业的最后“抓箱”阶段进行
人工干预，手动微调吊具对
位，让扣具对准集装箱四个角
的锁孔锁死，确保“一吊准”，
其余时间只需眼观六路、确认
码头作业面安全，其他一切都

不用我们操心。
过去，我们操作设备全凭

肉眼判断，坐在高空驾驶室往
下看，集装箱的锁孔如同针眼，
抓箱难度不小。如今，每台远
控自动化龙门吊都装有10多
个摄像头和各类传感器，“无盲
区”对设备作业状态进行实时
监测；它比人“看”得更清楚，反
应更灵敏，速度更快，而且作业
精度可达“毫米级”，保证“抓娃
娃”高效又精准，整个作业流程
的安全系数也大幅提升。

眼下，海润码头共有22台
远控自动化龙门吊，在远程智
能控制技术辅助下，一名司机
可同时掌管多台设备，超酷的。

厦门港海润码头已进化成有大脑（自主研发
智能码头操作系统）、有神经（全国首个物理隔离
工业控制级5G专网）、有手脚（自动化远程操控
改造的龙门吊、桥吊等机械设备）的“超级巨人”，
生产作业高度智能化。

在海润大厦15楼的远程控制室里，有着十多
年“驾龄”的龙门吊司机张增华，正轻轻松松通过
操控台远程指挥龙门吊装卸集装箱。用他的话
说，与高大的龙门吊相比，操控台更显精致，这种
鲜明反差的背后是工作状态与效率的巨大变化。

我在厦门港海润码头工作
了15年，长期在码头一线与集
装箱堆场内的龙门吊打交道，
驾驶操作这些“钢铁巨兽”来护
送“箱来货往”。

今年1月20日，全国首个
传统集装箱码头全流程智能化
改造项目在海润码头试投产。
从那天起，我们的“码头一线”
从前沿现场转移到2公里开外
的海润大厦，宽敞明亮的远程
控制室加上科技感十足的多功
能操控台，替代了原来在设备
高空中那面积不足3平方米的
驾驶室。

这样一来，约莫30位与我
一样的龙门吊司机由“苦累脏”
的码头蓝领摇身一变成为办公
室“白领”，从前头戴安全帽、脚
踩防滑鞋、无论烈日刮风下雨

攀爬设备的日子一去不复返
了。

由于大部分繁复操作交给
智能码头操作系统（iTOS）完
成，我们的工作强度自然减轻
不少，如今坐在远控室里，看
着屏幕、按动按钮、拨几下手
柄就能控制吊具，精确对准、
起落和抓放集装箱。同事们
常常开玩笑说，操纵这些完成
自动化远程操控改造的龙门
吊就像“打游戏”一样，一台台

“钢铁巨兽”仿佛变成了巨型
“夹娃娃机”。

虽然这些操作依旧很考验
技术，但更有乐趣。这要放在
以前，传统码头的龙门吊司机
可没这么轻松，从来没有哪个
司机打包票说自己可以干到退
休。

远程控制 高效又安全

我和同事们正亲眼见证、
亲身经历着一场“码头技术变
革”！全流程智能化改造后的

“无人码头”已看不到大量人
员、机械交互混行的场景，取而
代之的是智能化、自动化的龙
门吊、桥吊和无人驾驶集卡
（IGV）高效协同运行。

这一年来，我还有个很深的
体会，整个厦门港，都在努力通过
数字、科技、创新赋能，向世界一
流港口进发。在逐梦深蓝的道路

上，无数港口码头人不断求索。
作为新时代的一名码头工

作者，我将持续锻造过硬的技
术本领，练就稳定的心理素质
和快速的反应能力，不断加强
学习和自我提升，令自己在“技
术变革”中永葆竞争力和发展
后劲，在海润码头平凡的岗位
上为厦门港口高质量发展添砖
加瓦。此刻，对我而言，龙门吊
不再是“钢铁巨兽”，而是托举
职业理想的有力大手。

永葆竞争力和发展后劲

今年2月21日，厦门宏发电声股份有限公司宣
布：全球首款第五代信号继电器，自主研发成功并已
量产。这是目前业内尺寸最小、线圈功耗最低、制造
水平最先进的继电器。

全球首款第五代信号继电器，在厦门宏发电声股
份有限公司（以下简称“厦门宏发”）自主研发成功，林
佳宾长舒了一口气。这是林佳宾承接的第四个重大
科研项目，回望一系列创新成果，林佳宾坦言，个人努
力固然重要，但更重要的是我们站在了前人的肩膀
上，才实现超越。

为做好产品，我们贯彻
“五设一体”的理念，统筹市场
设计、产品设计、工艺设计、设
备与模具设计、生产设计五个
领域的人员与资源合作，推动

“五设”并进。在研发过程中，
重点突破了底座结构设计、线
圈架注塑模具设计、动簧激光
焊接、超小线圈绕线工艺等技
术壁垒，实现多维度、上下游
的技术整合与应用。

例如产品铁芯上的绝缘
材料，是宏发集团之前没有用
过的，为了掌握这个新材料的
使用，我们寻求了子公司金越
的协助，同时生产线的自动化
设备也进行同步创新。由于
有不少这样的技术突破，所以
相比第四代产品，第五代信号
继电器，肉眼可见尺寸变小

了：体积减小约40%，面积缩
小约34%。特别是额定线圈
功 率 锐 减 至 50mW 与
30mW，降幅达 64%与 78%
以上，更符合低碳减排的绿色
要求。

第五代信号继电器的成功
研发，个人努力固然重要，但更
重要的是有宏发引领行业的平
台，因为有此前四代产品的技
术积累，再加上前辈的指点和
帮忙，才能让我们站在前人的
肩膀上，实现超越国际同行。

历时两年多的研发，让我
深刻领悟，一位好的技术管理
者，不仅要有过硬的专业知识、
逻辑思维能力，更要有责任心
和担当。只有能啃下别人啃不
动的硬骨头，才能突出自身优
势，在市场上立于不败之地。

精益求精 不断进取
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▲林佳宾（厦门宏发 供图）
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口述：张增华 整理：本报记者 汤海波

口述：林佳宾 整理：本报记者 李晓平

▲张增华通过操控台远程指挥龙门吊装卸集装箱张增华通过操控台远程指挥龙门吊装卸集装箱。（。（海润码头海润码头 供图供图））


